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Maturitni otazky z chemie
RNDr. Martin Bojkovsky

Chemické sloZeni hmoty

Chemie jako prirodni véda, discipliny a vyznam chemie. Déleni latek, atom, ion, molekula, hmotnost
atomu, atomova hmotnostni konstanta, relativni atomova hmotnost, latkové  mnozstvi, mol,
Avogadrova konstanta, molarni objem. Smesi, typy smési podle velikosti casti, oddelovani sloZek
smesi. Roztoky, rozpoustédla, elektrolyty, hmotnostni a objemovy zlomek, moldarni koncentrace,
smésovaci rovnice.

Atom

Vyvoj predstav o slozeni atomu, atomové jadro, nuklidy, izotopy, protonové, nukleonové a
neutronové cislo, radioaktivita, radioaktivni zdreni, polocas premeény, prirozend a uméld
radioaktivita, rozpadové rady, termonukledrni reakce, jaderny reaktor. Kvantovd mechanika, orbital,
kvantova Ccisla, zapliiovani orbitalii, elektronova konfigurace, vyznam elektronového obalu pro
chemii.

Periodicka soustava prvki

Vznik a vyvoj periodického zakona a periodické tabulky . Periodicky zakon. Periody, skupiny, hlavni
a vedlejsi skupiny, elektronegativita, valencni vrstva, ionizacni energie, elektronova afinita, relativni
atomova hmotnost, polomer atomu, kovovy charakter, kovy, nekovy, polokovy, skupenstvi, prechodné,
neprechodné a vnitiné prechodné prvky, s, p, d, a f blok. Kratka a dlouha forma tabulky, periodicita
vlastnosti prvkii, trendy v periodické tabulce, viastnosti prvkii a sloucenin na prikladu vybranych
hlavnich skupin periodické tabulky (napv. alkalickych kovii, halogenii...)

Chemicka vazba a vlastnosti latek

Vznik, charakteristika a typy chemické vazby, slabé vazebné interakce. Zmény potencidalni energie
pri vzniku vazby, srazkova teorie a teorie aktivovaného komplexu, vazba o a n , jednoducha, dvojna
a trojna vazba, polarita vazby, elektronegativita, vazebna energie, iontova vazba, kovovd vazba,
elektronovy plyn, koordinacne kovalentni vazba, van der Waalsovy vazby, vodikovy muistek, tvary
molekul s jednim centrdlnim atomem.

Chemické reakce

Pojem chemicka reakce, chemickd rovnice, jaderna reakce. Klasifikace chemickych reakci
anorganickych a organickych sloucenin. Reakce a c¢inidla v organické chemii. Reakcni teplo a jeho
vypocty. Termochemické zdakony. Entropie a Gibbsova energie. Pojem a vyznam chemické kinetiky.
Rychlost chemicke reakce. Faktory oviivitujici rychlost chemické reakce.

Chemicka rovnovaha

Chemicka rovnovaha, dynamicka rovnovaha, Guldberg-Waageiiv zdkon, rovnovazna konstanta K
Kp,Le Chatelieriiv princip, faktory ovliviujici chemickou rovnovdahu. Rovnovaha v protolytickych
reakcich. Teorie kyselin a zasad. Definice a vyznam pH. Indikatory. Hydrolyza soli.

Redoxni rovnovahy

Pojem redoxnich déjii (oxidace, redukce, Ccinidla, disproporcionace). Elektrodovy potencidl.
Elektrochemicka rada napéeti kovii a jeji vztah k chemickym reakcim. Redoxni déje v Zivych
soustavach. Elektrolyza. Chemické zdroje elektrického napéti.

Vodik, kyslik, vzacné plyny

Vlastnosti vodiku podle stavby atomu a postaveni v periodickém systému. Vyskyt, priprava a pouZiti
vodiku. Fyzikalni a chemické viastnosti vodiku. Hydridy. Viastnosti a vyskyt kysliku. Priprava,
vyroba a pouziti kysliku. Oxidy. Ozon — vznik, vyskyt, viastnosti a vyznam. Peroxid vodiku a jeho
reakce. Vlastnosti vody. Charakteristika vzdacnych plymi podle stavby atomu. Vyskyt a vyznam
vzdcnych plynii.

Halogeny

Fyzikalni a chemické viastnosti, vyskyt v prirode, vzdajemné reakce halogenu a halogenidu, vazebné
moznosti, srovnani reaktivity. Priprava a vyroba chloru, halogenovodiky, halogenovodikové kyseliny,
kyslikate kyseliny halogenii . HCI — priprava, vyroba a vyskyt v Zaludku, neutralizace. Halogenidy,
Jejich rozpustnost, struktura. Ziskavani a pouziti NaCl, elektrolyza taveniny a roztoku, solanka, jeji
reakce s kovovym sodikem. Vyznamné slouceniny halogenii (chlornany, chlorecnany, chloristany,
jodicnany, halogenderivaty) a jejich vyznam.



10. Chemie vybranych nekovii - siry a kifemiku
Allotropicke modifikace siry, jeji vyskyt v prirodé, tézba, mineraly obsahujici siru, vazebné moznosti,
sulfan, horeni siry, oxidy siry, kysele deste, odsirovani elektraren, kyselina sirova — vlastnosti,
vyroba, koncentrovana a ziedena kyselina sirova (porovnani reaktivity), soli kyseliny sirové.
Kremik — vyskyt v prirode, vyroba a uziti, silany, silikony (siloxany), vyroba skla, typy skel a jejich
uZiti.

11. Uhlik a jeho slouceniny
Stavba atomu uhliku, vyskyt v prirode, izotopy, radiouhlikova metoda, allotropické modifikace.
slouceninach. Izomerie (konstituce a konfigurace), konformace.

12. Prvky skupiny dusiku a jejich slouceniny
Trendy ve viastnostech prvkii a sloucenin skupiny dusiku. Vyskyt, viastnosti a vyroba dusiku. Oxidy a
kyseliny dusiku. Amoniak. Vyskyt a vlastnosti fosforu. Anorganické slouceniny fosforu, hnojiva.
Organofosforecné slouceniny v zivych organismech.

13. Kovy
Viastnosti kovii, kovovad vazba a mrizka, fyzikalni a chemické vlastnosti, vyskyt v prirode, riizné typy
vyroby kovu, slitiny, koroze kovi, oxidacni cisla. Elektrochemicka rada kovi Koordinacni slouceniny
kovii. Vyskyt, viastnosti a vyuziti p—kovii a jejich sloucenin (Sn, Pb, Al - modifikace cinu, pdjka,
tetraethylolovo, akumulator, minium, olovené barvy, aluminotermie, vyroba hliniku elektrolyzou,
viastnosti Al,O;, hlinitokremicitany...).

14. s-kovy
Obecna charakteristika, porovnani vlastnosti prvki. Vyskyt, vyroba a vyznam téchto prvkii.
Postaveni v Beketovové rade kovi, reaktivita, reakce s vodou. Slouceniny, jejich viastnosti, uziti a
vyznam.

15. d-kovy
Viastnosti prechodnych prvkit vyplyvajici z polohy v PSP, zdakladni principy vyroby kovii, vyznam
sloucenin manganu a chromu, zelezo — Zelezné rudy, vyroba a vlastnosti Zeleza, koroze Zeleza.
Viastnosti prvki a sloucen skupin médi a zinku. Uslechtilé kovy.

16. Halogenderivaty
Charakteristika, nazvoslovi, fyzikalni, chemické a biologické viastnosti, chemické reakce, zdstupci,
vztah k Zivotnimu prostredi.

17. Nearomatické uhlovodiky
Charakteristika, nazvoslovi a homologické vady alkanii, alkemii a alkyni. lzomerie uhlovodikii.
Diilezitée chemicke reakce. Zdroje, fyzikalni a chemické viastnosti alkanu, alkenu, alkynu. DileZite
alkany, alkeny, alkyny, jejich vyznam a vyuziti. Cykloalkany. Alkadieny. Priprava, vyroba a vyznam
ethylenu a acetylenu.

18. Aromatické uhlovodiky
Charakteristika arenii, delokalizace elektronii, aromaticita. Nazvoslovi aromatickych uhlovodikii.
Fyzikalni a chemické viastnosti arenii. DuleZité areny. Reakce aromatickych uhlovodikii. Mezomerni
efekt. Pouziti arenit (benzen, naftalen, bifenyl, toluen, xyleny, styren).

19. Hydroxyslouceniny
Charakteristika sloucenin, ndzvoslovi. Fyzikalni a chemické viastnosti (typy reakci) alkoholii a
fenolii. Priprava a vyroba methanolu, ethanolu. Dilezité alkoholy (methanol, ethanol, ethylenglykol,
glycerol a jeho nitraty a estery) a fenoly a jejich vyznam a uZiti.

20. Etery a karbonylové slou¢eniny
Struktura etherii a karbonylovych sloucenin. Viastnosti a vyznam etherii a karbonylovych sloucenin.
Struktura, nazvoslovi téchto sloucenin. Fyzikalni a chemické viastnosti, reakce (oxidace, redukce,
ditkazove reakce aldehydii, tvorba acetalii a poloacetali, aldolova kondenzace) a vyznam téchto
sloucenin (diethylether, oxiran, formaldehyd, acetaldehyd, akrolein, benzaldehyd, aceton).

21. Karboxylové kyseliny a jejich derivaty
Charakteristika, nazvoslovi, déleni, viastnosti a reakce karboxylovych kyselin. Diilezité kyseliny,
vyznam v prirodé a primyslu. Rozdéleni funkcnich a substitucnich derivatii, ndazvoslovi, priprava,
reakce a vyznam. Vyznamné derivaty (kyseliny mlécna, salicylova, pyrohroznova,).
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Dusikaté derivaty a heterocykly

Aminy a nitroslouceniny, jejich viastnosti, nazvoslovi, reakce a vyznam. Charakteristika, rozdéleni a
viastnosti heterocyklickych sloucenin. Pyrrol, pyridin, pyrimidin, purin, furan a pyran a jejich
derivaty. Vyskyt a vyznam heterocyklii v prirodnich latkach (atropin, kokain, nikotin, namelové
alkaloidy, kofein).

Makromolekularni latky

Prirodni a syntetické polymerni latky (polymer, monomer, polymeracni stupern, homopolymer,
kopolymer, typy polyreakci), vyroba, vyuziti a rozdeleni syntetickych polymeri. Vlastnosti
syntetickych latek. Dulezite syntetické polymery (PE, PP, PVC, PS, PAN, PTFE, PMMA, butadienovy
kaucuk, PET, nylon, silon, fenoplasty, silikony). Prirodni polymery vznik, struktura, viastnosti a
vyznam.

Nepolarni organické latky

Struktura, rvozdéleni a viastnosti lipidii, fyzikalni viastnosti. Hydrogenace a hydrolyza acylglycerolii.
Mydlo a vosky - podstata, viastnosti, vyznam. Tenzidy — jejich viastnosti a vyuziti. Vyznam lipidii.
Isoprenoidy. Stavba molekul, rozdéleni, zastupci terpenii a steroidil. Prirodni a synteticky kaucuk.
Sacharidy

Charakteristika a déleni sacharidii. Fotosyntéza. Fyzikalni a chemické vlastnosti monosacharidii
(opticka izomerie, D- a L- formy, Fischerovy, Tollensovy, Haworthovy vzorce, poloacetal, pyranosa,
furanosa, a- a p-anomer). Derivaty sacharidi (glucitol, estery, glykosidy, aglykon, glykosidicka
vazba, redukujici a neredukujici cukry). Diilezité monosacharidy (glyceraldehyd, dihydroxyaceton,
ribosa, glukosa, fruktosa, galaktosa. Struktura, vlastnosti a vyznam dilezitych oligosacharidi
(sacharosa, maltosa, laktosa) a polysacharidi (Skrob, celulosa, glykogen, chitin).

Bilkoviny a nukleové kyseliny

Obecna charakteristika aminokyselin (amfion, izoelektricky bod, esencialni AMK) a bilkovin
(peptidovda vazba, peptid, biuretova reakce). Viastnosti AMK. Struktura bilkovin (primarni,
sekundarni, terciarni, kvartérni, jednoduché, slozené). Prehled a vyznam bilkovin, jejich biosyntéza
(protheosyntéza). Struktura a slozeni NK (baze, nukleosid, nukleotid, N-glykosidicka vazba, esterova
vazba, komplementarita bazi). Chemické slozeni DNA a RNA. Biochemicky zdklad prenosu
dedicnych vlastnosti (veplikace, transkripce, translace, gen, triplet, kodony).

Biochemie

Glykolyza a fotosyntéza. Aerobni a anaerobni odbourdvani sacharidi. Faze fotosyntézy (svételna a
temnostni). Vyznam v prirodé. Katabolismus lipidu, bilkovin a nukleovych kyselin. Krebsuv cyklus,
koncovy dychaci retezec, jejich vyznam. ATP. Enzymy — stavba, klasifikace a funkce v organismu.
Koenzymy oxidoreduktaz a transferdz. Vitaminy — klasifikace a biologicky vyznam.



